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INGENIEURE

Mobile Larmschutz-Matten
Beurteilung Bau-Intensitats-SchalldAmm-Mass und
Schallabsorption

1. Ausgangslage
Im Auftrag der Firma Noistec GmbH wurden sieben Produkte von mobilen LArmschutzmatten unter-
sucht.

Anhand von in-situ-Messungen auf dem offenen Geléande wurde fur alle LA&rmschutz-Matten das Bau-
Intensitats-Schallddmm-Mass nach der Norm I1SO 15186-2' und der Absorptionsgrad ermittelt.

Ziel der Untersuchung ist aufzuzeigen, ob die verschiedenen Produkte die Anforderungen an den tem-
poréaren Larmschutz erfillen kénnen.

2. Resultate

2.1 Bau-Intensitats-Schalldamm-Mass

In Tabelle 1 ist das Bau-Intensitats-Schallddmm-Mass (R’l,w) sowohl fiir die gemessene Mattenmitte
als auch fir den gemessenen Ubergangsbereich fiir der Larmschutz-Matten-Produkte aufgefiihrt. Die
Messprotokolle sind dem Anhang | zu entnehmen.

Tabelle 1 Bau-Intensitats-Schallddmm-Mass R’l,w nach 1SO 15186-2 (In-situ Messung)

Mitte Ubergang

R’l,w C Ctr R’l,w C Ctr
Produkt [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
SloTec 20 -2 -5 19 -2 -5
SloTec Absorb 19 -1 -5 18 -1 -5
SloTec Massiv 23 -2 -5 21 -2 -5
Sonic Braker 21 -2 -4 20 -2 -4
Wittwer 20 -1 -4 21 -1 -4
Oslo 16 -1 -4 15 -1 -4
LanTec 22 -2 -5 22 -2 -5
Konkurrenz Produkt 20 -1 -4 19 -2 -4

Anwendung Korrekturwerte: C: Eisenbahn oder Industrielarm, Strassen > 80 km/h; Ctr: Strassenlarm < 80 km/h und
Fluglarm

1 1S0 15186 (SIA 181.052) beschreibt die Bestimmung der Schalldammung von Bauteilen in Geb&uden aus Intensitéts-
messungen. Diese Norm beschreibt aber die Messung von Messungen von Elementen im Freien nicht explizit.

Das Verfahren kann aber problemlos auch fiir Messungen im Freien verallgemeinert werden. Da man dort Freifeldbedin-
gung hat, entféllt die Korrektur aus ISO 15186 fur das diffuse Schallfeld im Raum. Somit ist die Subtraktion der 6 dB vom
Senderaumpegel nicht anzuwenden.

Bern, Aarau, Ziirich, Deitingen, Neuchatel Das Plus fur Mensch und Umwelt



G+P

INGENIEURE

Beurteilung

= Alle untersuchten Produkte weisen ein gutes Bau-Intensitats-Schallddmm-Mass um 20 dBA auf.
Zum Vergleich: Die minimalen Anforderungen fur eine fix gebaute Larmschutzwand betragt R’l,w
+C(tr) = 25 dBA. Das praktische Rechenbeispiel in Abbildung 1 veranschaulicht die gute Wirkung von
mobilen Larmschutzwéanden. Das Produkt «Oslo» mit einem Schallddmmass von 16 dBA erreicht je
nach Situation und Anforderung bereits eine gute Larmschutzwirkung.

= Die Werteunterschiede bei den Matteniibergangen sind bei allen Matten im Bereich von -1dBA. Diese
sehr geringe lokale Abnahme der Schallddmmung hat keinen wahrnehmbaren Einfluss auf die D&m-
mung der gesamten mobilen Larmschutzwand.

= Aufgrund der Spektrumsbilder in den Messprotokollen (siehe Anhang 1) l1asst sich sagen, dass sich
die Larmschutz-Matten «SloTec Massiv» und «LanTec» besonders zum Schutz von Strassenver-
kehrslarm eignen. Die Schallddmmung ist bei diesem Produkt im Frequenzbereich von 500-800 Hz
im Vergleich zu den anderen Produkten besser.

= Das Produkt Sonic Braker weist ab einer Frequenz von 630 Hz eine sehr gute Schallddmmung auf.

Beispiel

Das Rechenbeispiel in Abbildung 1 zeigt auf, dass die leicht geringere Schallddmmung von mobilen
Larmschutz-Matten im Vergleich zu fixen Larmschutzwandbauten (minimale Anforderung) faktisch
keinen Einfluss auf die La&rmbelastung am Immissionsort hat.

Wirkung LSW:
Direktschall: - 10 dBA

Schalldammung
LSW:R'lw+C =-25dBA
Mobile LSW: R'llw + C =-19 dBA

Emissionen:
70 dBA i h
Immissionen:
Mit LSW: 60.1dBA

aro Mit mobiler LSW: 60.5 dBA

Abbildung 1 Vergleich Immissionen mit LArmschutzwand und mit mobilen La&rmschutz-Matten (z.B. Produkt SloTec Ab-
sorb).

2.2 Schallabsorption

In Abbildung 2 sind die Absorptionsgrade as im jeweiligen Frequenzbereich fir jeden gemessenen
Mattentyp dargestellt. Aus den Absorptionsgrad lasst sich der Reflexionsverlust DLa berechnen (siehe
Anhang 11). Dieser gibt Aufschluss tber die Absorptionsklasse der einzelnen Larmschutz-Matten-Pro-
dukte (siehe Tabelle 2).
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Abbildung 2 In-situ gemessener Schallabsorptionsgrad aos fiir verschiedene Larmschutz-Matten
Tabelle 2 Reflexionsverlust und Absorptionsklasse fur verschiedene Larmschutz-Matten
Oslo SloTec Absorb SloTec SloTec LanTec Wittwer Konkurenz Sonic Braker
Massiv Produkt
DLot 6.9 dBA 15.8 dBA 5.2 dBA 8.0 dBA 1.3dBA 4.0dBA 6.2 dBA 4.0dBA
Absorptionsklasse A2 A4 A2 A3 Al A2 A2 A2

Beurteilung

= Alle La&rmschutz-Matten, abgesehen vom Produkt «LanTec», weisen - gute Absorptionsgrade auf und
eignen sich fur Larmarten jeglicher Spektren.

= Das Produkt LanTec hat eine sehr gute Schalld@mmung beztiglich des Flachengewichtes, besitzt
aber aufgrund der «glatten» Oberflache und des fehlenden absorbierenden Materials einen sehr ge-
ringen Absorptionsgrad. Wenn gegentiber der LA&rmquelle die LArmimmissionen keine rolle spielen
(z.B. keine Wohnh&user), ist die fehlende absorbierende Eigenschaft Situativ kaum von Nachteil.

= Das Produkt Sonic Braker absorbiert den Schall in den gangigen Frequenzen unterhalb von 2000 Hz
mit der Absorptionsklasse A2 gut.

= Das Produkt SloTec Absorb ist mit 15.8 dBA hochst absorbierend und eignet sich neben der Aussen-
anwendung zusétzlich als Schallabsorber im Innenraum.
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3. Fazit

Alle untersuchten Larmschutz-Matten erreichen gute Bau-Intensitats-Schallddmm-Masse R’l,w im
Bereich von 20 dBA. Das Produkt «Oslo» mit einem Schalld@mmass von 16 dBA erreicht je nach Situa-
tion und Anforderung bereits eine gute LArmschutzwirkung. Abhangig von der praktischen Anwendung
ist die Spektrumskorrektur C oder Ctr anzuwenden.

Der Wirkungsverlust am Immissionsort ist mit mobilen La&rmschutzwanden gegeniiber richtigen Larm-
schutzwénden bei allen Produkten klein.

Far LArmarten mit tiefem Frequenzbereich ist anhand der Protokolle genau zu prifen, ob mit den mo-
bilen Larmschutzmatten die gewiinschte Wirkung erzielt werden kann. Die Produkte SloTec Massiv
und «LanTec» sind auf Grund der Messergebnisse am besten geeignet zum Schutz vor Larmquellen
mit einem hohen Anteil Tiefténen (Schallddmmung bei 250 Hz von rund 17 dBA).

Alle Larmschutz-Matten-Produkte ausser dem Produkt LanTec weisen einen Reflexionsverlust von
mindestens 4 dBA auf. Sie entsprechen der Absporptionsklasse A2, resp. A3 und gelten damit als ab-
sorbierend bis hoch absorbierend. Das Produkt SloTec Absorb ist mit 15.8 dBA hdchst absorbierend
und eignet sich neben der Aussenanwendung zusétzlich als Schallabsorber im Innenraum.

Das Produkt LanTec eignet sich, wenn die leichten Pegelerhthungen durch Reflexionen an der mobilen
Larmschutzwand selbst fur die gegeniiberliegende Seite nicht relevant sind und ein geringes Flachen-
gewicht von Vorteil ist

Grolimund + Partner AG
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David Jean-Mairet Christoph Ammann

lhre Kontaktperson: David Jean-Mairet
david.jean-mairet@grolimund-partner.ch, D 031 356 20 09

24. Januar 2023



Protokolle Bau-Intensitats-Schalldamm-Mass nach ISO 15186-2

Modifiziert: Bau-Intensitats-Schalldamm-MaR nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldémmung in Geb&uden und von Bauteilen aus Schallintensitadtsmessungen

Auftraggeber:  Noistec GmbH Prufdatum: 11.07.2022
Aufbau: k.A.
Objekt: Oslo

------ Der Frequenzbereich entsprechend derKurve
e derverschobenen Bezugswerte (ISO 717- 1)
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Bewertung nact ISO 717- 1
Rimw(CCy)= 16 ( -1 ; -4 )dB Cooaso= 1 dB Cgogop0= O B Cyppgpee= 0 B
Die Ermittlung basiert auf Geb&ude- Messungen, Cusoatso= -4 OB Cyueoceoo= 4 UBCyigoseee= -4 B
die in Terzb&andern gewonnen wurden.

Nr. des Prifberichtes: ﬁ% B U

Datum: 11.07.2022 Unterschrift:
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Modifiziert: Bau-Intensitats-Schalldamm-Maf nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen aus Schallintensitdtsmessungen

Auftraggeber:  Noistec GmbH

Prufdatum: 30.06.2022

Aufbau: k.A.
Objekt: SloTec Absorb
------ Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
E— derverschobenen Bezugswerte (ISO 717- 1)
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630 15.4 20
800 18.7
1000 22.7
1250 22.8
1600 23.9 10 N
2000 24.4
2500 26.6 \\
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Bewertung nact ISO 717-1
RmwCCyp)= 19 ( -1 ; -5 )dB Coog150= -1 dB Cgpeooe= -1 dB Cigegpe= O dB
Die Ermittlung basiert auf Geb&ude-Messungen, Cusos1s0= 5 dBCugosooo= -5 BCyigosooo= 5 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.
Nr. des Prifberichtes: /_3% B U
Datum: 08.06.2022 Untersc hrift:
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Modifiziert: Bau-Intensitats-Schalldamm-Maf nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen aus Schallintensitdtsmessungen

Auftraggeber:  Noistec GmbH Prufdatum: 1107.2022
Aufbau: k.A.
Objekt: SloTec

------ Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
E— derverschobenen Bezugswerte (ISO 717- 1)
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Bewertung nact ISO 717-1
Rimw(CiCy)= 20 ( -2 ; -5 )dB Coo3150= 2 OB Cgpeooe= -1 dB Cigpggpe= -1 dB
Die Ermittlung basiert auf Geb&ude-Messungen, Cusosis0= 6 OB Cugosoon= -6 BCyigosooo= 5 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.

Nr. des Prifberichtes: /_‘% ) @

Datum: 11.07.2022 Untersc hrift:
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Modifiziert: Bau-Intensitats-Schalldamm-Maf nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen aus Schallintensitdtsmessungen

Auftraggeber:  Noistec GmbH

Prufdatum: 30.5.2022

Aufbau: k.A.
Objekt: SloTec Massiv
----- Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
E— derverschobenen Bezugswerte (ISO 717- 1)
Gesamtmessfla " 4 60
Flache SdesTr n2 ala
Flache Sh2 Em| n? Ué
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4000 29.6
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Frequenz, f, Hz—
Bewertung nact ISO 717-1
Rimw(CiCi)= 23 ( -2 -5 )dB Coo3150= 2 OB Cgpeooe= -1 dB Cigpggpe= -1 dB
Die Ermittlung basiert auf Geb&ude-Messungen, Cusosis0= 6 OB Cugosoon= -6 BCyigosooo= 5 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.
Nr. des Priifberichtes: ﬁ% _ U
Datum: 08.06.2022 Untersc hrift:
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Modifiziert: Bau-Intensitits-Schalldamm-MaR nach ISO 15186-2

Bestimmung derSchalldammung in Gebauden und von Bauteilen aus Schallintensitatsmessungen

Auftraggeber: Prufdatum: 11.7.2022
Aufbau:
Objekt: Sonic Braker
------ Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
= derverschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)
Gesamtmessflache SM: 050 m* 4 g0
Flache S des Trennbauteils 0.50 m? nl.w
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250 121 g
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400 1.5
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1250 29.4 /_%\/
1600 325 10 =] /A
2000 37.1 T
2500 36.7
3150 38.6
4000 38.4
5000 361 0 L Il 1 L 1 L Il Il
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f,Hz——
Bewertung nact ISO 717-1
Rimw(CC)= 21 ( -2 ; -4 )dB Csoa150= -2 dB Cgosoo= -1 dB Ciooseee= -1 B
Die Ermittlung basiert auf Gebaude- Messungen, Cusoats0= 5 B Cysosoo0= -5 dBCyionso00= 4 dB
die in Terzbandem gewonnen wurden.
Nr. des Priifberichtes: /ﬁ %\ g
Datum: 11.7.2022 Unterschrift:
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Modifiziert: Bau-Intensitats-Schalldamm-Maf nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen aus Schallintensitdtsmessungen

Auftraggeber:  Noistec GmbH Prufdatum: 7 Juli2022
Aufbau: k.A.
Objekt: LanTec
----- Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
E— derverschobenen Bezugswerte (ISO 717- 1)
Gesamtmessfla ™ 4 60
Flache SdesTi 2 ala
Flache Sh2 Em m2 Ué
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2500 27.8 ‘\
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4000 29.8
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63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz—
Bewertung nact ISO 717-1
Rimw(CiCi)= 22 ( -5 )dB Coo3150= 2 OB Cgpeooe= -1 dB Cigpggpe= -1 dB
Die Ermittlung basiert auf Geb&ude-Messungen, Cusosis0= 6 OB Cugosoon= -6 BCyigosooo= 5 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.
Nr. des Prifberichtes: /_3% B U
Datum: 11.07.2022 Untersc hrift:
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Bau-Intensitats-Schalldamm-Maf nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schallddmmung von Bauteilen aus Schallintensitatsmessungen

Auftraggeber: Wittwer Handels GmbH Prifdatum: 4.3.2020
Aufbau: KA. Messtechniker: M. Brechbiihl / Norsonic Brechbiihl AG
C. Ammann / Grolimund + Partner AG

Objekt: Wittwer
Messung: Mattenmitte

Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)

Gesamtmessflache SM: 0.30 mz? T 60
Flache S des Trennbauteils: 0.30 m?
3
i
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k=]
[Hz] [dB) =
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100 4.9 =
3
125 4.8 @ -
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250 10.1 /
315 146 /\/
400 13.0
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20
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800 218
1000 241
1250 25.8
1600 25.4 10
2000 26.6 ™N
2500 29.4 \
—
3150 29.6
4000 33.0
5000 239 0 L L P P P L
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz—>
Bewertung nach 1SO 717-1
RwCCy= 20 ( -1 ; -4 )dB Cso3150= 2 OB Cgos000= -1 dB Cypgsppp= O dB
Die Ermittlung basiert auf Messungen, Cys03150= -5 UBCysosooo= -5 UBCyigoso00= -4 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.
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Bau-Intensitats-Schalldamm-Mal} nach ISO 15186-2

Bestimmung der Schalldammung von Bauteilen aus Schallintensitdtsmessungen

Auftraggeber:
Aufbau:

Objekt:

Wittwer Handels AG
k.A.

Konkurrenzprodukt
Messung: Mattenmitte

Prufdatum: 4.3.2020
Messtechniker: M. Brechbiihl / Norsonic Brechbiihl AG
C. Ammann / Grolimund + Partner AG

Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve

der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)

die in Terzbandern gewonnen wurden.

Gesamtmessflache SM: 60
Flache S des Trennbauteils: 'l
o
_Q:;
g
Frequenz R g 90
f Terz E
[H] [dB] =
50 9.2 b
2
63 8.1 g 40
80 5.5 E
100 5.8 I
125 7.0 a Ve
160 9.0 //
200 14.2 30 V
250 11.5
315 12.1
400 14.4
500 13.7
630 13.0 20 /
800 17.2
1000 21.9
1250 26.9 />< /\
1600 27.3 10
2000 28.9 \ /
2500 31.2 \__/
3150 324
4000 33.3
5000 35.0 0 ‘ — — — — ‘
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz—
Bewertung nach 1SO 717-1
Rw(CiCy) = 20 )dB Cspa150= -1 dB Cgosop0= O dB Cigpspp0= 0 B
Die Ermittlung basiert auf Messungen, Cys0-3150= -4 UBCysosooo= -5 dBCyigosoo0= -4 dB

I Schallabsorption

Berechnung Reflexionsverlust DLa aus dem Absorptionsgrad o

DLo = 10*log(1-0)
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Absorptionsklassen:

Klasse Reflexionsverlust DLo

Al <4 nicht absorbierend
A2 4-7 absorbierend

A3 8-11 hoch absorbierend
A4 >11 hochst absorbierend

In-situ-Messung Schallabsorptionsgrad o und berechneter Reflexionsverlust DLa:

G+P
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Oslo SloTec Absorb SloTec SloTec Massiv LanTec Wittwer Konkurenz Sonic Braker
Frequenz o DL o o DLoa o DLa o DL a o DL o o DL o o DL o o DL a
250 0.8 8.1 08 7.2 08 7.1 0.9 8.3 0.7 4.9 0.4 1.9 0.5 3.0 0.8 7.0
315 0.8 7.0 08 6.4 0.7 49 0.8 75 0.5 33 0.5 3.0 0.5 34 0.7 53
400 0.7 5.4 07 52 06 36 0.8 6.8 0.3 1.8 0.6 39 0.6 4.4 0.8 6.9
500 0.7 4.9 0.7 58 06 36 0.8 7.7 0.3 15 0.9 8.8 1.0 13.1 0.8 75
630 0.7 4.9 0.7 59 05 3.2 0.9 8.4 0.2 11 0.9 8.7 0.9 115 0.6 4.2
800 0.7 5.9 08 6.3 05 28 0.8 7.0 0.2 0.9 0.8 6.2 0.7 4.7 0.5 3.0
1000 0.8 7.1 08 7.7 05 3.2 0.6 4.6 0.1 0.6 0.6 45 0.5 3.0 0.4 2.4
1250 0.8 6.7 09 109 06 39 0.5 2.8 0.1 0.7 0.4 23 0.4 23 0.4 2.4
1600 0.7 5.7 09 116 0.7 46 0.7 51 0.1 0.7 0.3 13 0.4 21 0.3 17
2000 0.8 6.1 09 118 0.7 5.0 0.8 6.0 0.1 0.4 0.2 0.8 0.3 15 0.3 14
2500 0.8 7.2 09 112 0.7 56 0.8 6.6 0.0 0.1 0.1 0.6 0.5 31 0.2 12
3150 0.8 75 09 109 08 64 0.8 7.6 0.1 0.2 0.1 0.3 0.5 28 0.3 13
4000 0.9 8.3 1.0 145 08 6.2 0.9 8.9 0.1 0.5 0.1 0.3 0.5 3.0 0.3 15
5000 0.9 8.6 1.0 139 08 6.1 0.9 123 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 32 0.1 0.5
6300 0.8 7.7 1.0 26.2 08 8.1 0.9 11.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 5.0 0.0 0.0
DL o 6.9 15.8 5.2 8.0 1.3 4.0 6.2 4.0
Absorptionsklasse A2 Ad A2 A3 Al A2 A2 A2
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